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Deposits and occurrences of bentonite in the Slovak Socialist Republic

Deposits and occurrences of bentonite clay occur in young volcanic mountains and in volcanogenous
to sedimentary complexes of Neogene basins. Such deposits are in the Central Slovakian neovolcanic
area, in the internal basins of this area and also in the East Slovakian basin. The majority of occurrences
are volcanogenous to sedimentary (syngenetic) accumulations. The clay originated by alteration of
voleanic products of rhyodacitic to rhyolitic, and rarely even of andesitic, composition in subaquatic
environment from Eggenburgian till the Pliocene time. The only deposit of bentonite under exploitation
at present is Stard Kremnitka —JelSovy potok I, situated on the SW margin of the Kremnické vrchy
Mts. Bentonite occurrences in Eastern Slovakia are not exploited regularly neither in considerable

amounts.

Uvod

Po roku 1971 sa geologickym prieskumom overo-
vali loziskd bentonitov na jz. okraji Kremnickych
vrchov. V roku 1974 sa preskimalo loZisko Stara
Kremnicka—JelSovy potok sever (Zuberec a Sykora,
1975), v roku 1979 boli zhodnotené vysledky vyhlada-
vacieho prieskumu na loZisku Stara Kremnicka—Jel-
Sovy potok II a na vyskytoch pri BartoSovej Lehot-
ke—Okolo salasa a Velky hdj (Zuberec a Sykora,
1980). V roku 1987 sa zstil bentonit pri obci Koperni-
ca. Rozmiestnenie loZisk a vyskytov na jz. okraji
Kremnickych vrchov zndzorfiuje schéma na obr. 1.

Bentonity v Slatinskej kotline a v sz. vybezku
podunajskej panvy v Sisom okoli Batoviec boli
spracované v Zborniku o nerudnych surovinach
v roku 1971. Odvtedy sa im nevenovala pozornost.

Vo vychodoslovenskej panve sa od polovice 60. ro-
kov vo vyhladdvani a prieskume bentonitov nepokra-
Cuje. Jedine v oblasti Nizny Hrabovec — Kucin boli
pocas prieskumu zeolitov zistené viaceré nebilanéné
polohy bentonitu (Varga et al., 1985). Podobne pri
prieskume ryodacitovych tufov na loZisku Oreské sa
v okrajovych ¢astiach produktivneho stvrstvia po-
tvrdila mdlo intenzivna bentonitizacia (Cuchrag,
1977). Znacny Casovy odstup od obdobia intenzivne-
ho geologického prieskumu bentonitov v tejto oblasti
spdsobil, Ze viaceré poznatky stratili svoju aktudlnost,
alebo sa v sucasnosti posudzuji z inych hladisk.
Z toho dovodu uvadzame len niektoré z nich, ktoré su

dolezité pre ucelenejSiu predstavu o ich rozsireni,
genéze a pripadnej moZnosti vyuzivania v dalSom
obdobi.

Na uzemi Slovenska sa od roku 1975 sistavne (azi
len bentonit na lozisku Stars Kremnicka-JelSovy
potok I. Ro¢na fazba sa pohybuje v rozmedzi 25,8 kt
(rok 1975) az 39,0 kt (rok 1981). V poslednych rokoch
sa ustdlila na vrovni 25—30 kt ro¢ne. LoZiska bento-
nitu vo vychodoslovenskej panve sa fazia len prilezi-
tostne. V Lastovciach vy(azili KZ Kosice v rokoch
1971—1975 2.3; v rokoch 1976—1980 16.3 a v rokoch
1981—1985 29,0 kt bentonitu. Aj bentonit z Kuzmic
Je vhodny na vyrobu keramickych zmesi. V uvede-
nych pifro¢niciach sa vytazilo 3.5; 5.1 a 4.6 kt. GP
Spisskd Nova Ves fazil na lozisku Luhyria. V rokoch
1971—1975 to bolo 2.9 a v rokoch 1976—1980 0.5 kt
bentonitu na vyrobu vrtného vyplachu.

Geologicka stavba
Jz. okraj Kremnickych vrchov

Uzemie s loziskami bentonitov na jz. okraji Krem-
nickych vrchov patri jastrabskej formacii, ktora sa
povaZuje za nesuvisly stbor dajok, extrizii, prudov
a vulkanoklastik ryodacitového a ryolitového zloZenia
s vyraznou viizbou na s.—j. zlomové systémy (Koneé-
ny et al., 1983).

Biostratigrafické tidaje poukazuji na sarmatsky az
panonsky vek formacie. Radiometrickym datovanim
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Obr. I. Loziskd a vyskyty bentonitov na jz. okraji Kremnickych
vrchov. 1 — Stard Kremnicka—JelSovy potok L. 2. — Stard
Kremnicka—JelSovy potok sever, 3 — Stard Kremnicka—JelSovy
potok Il. 4 — BartoSova Lehotka—Okolo salasa. Velky haj.
5 — Kopernica—Rozsypana.

Fig. 1. Deposits and occurrences of bentonite along the SW margin
of the Kremnické vrchy Mts. | — Stard Kremnitka—Jel3ovy potok
l. 2 — Sward Kremnicka—Jeldovy potok north. 3 — Stard
Kremnicka—JelSovy potok II. 4 — BartoSova Lehodtka—Okolo
salasa. 5 — Kopernica—Rozsypana.
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Obr. 2. Geologicky profil loziskom bentonitu Stara Kremnitka—
Jelsovy potok I podla Zuberca (1973). 1 — hlinito-kamenitd sutina.
2 — limnokvarcity. 3 — bentonitové ily. 4 — bentonit. §
— bentonit so zvysenym obsahom nerozloZenych zvyskov. 6
— bentonitizované ryolitové autobrekcie. 7 — felsosferolitické
ryvolity, 8 — vrty.

Fig. 2. Geological profile of the Stard Kremnitka—Jel3ovy potok I
deposit according to Zuberec (1973). 1 — loam and stony debris,
2 — limnoquartzite, 3 — bentonite clay. 4 — bentonite, 5
— bentonite with unaltered fragments. 6 — bentonitized rhy-
olite autobreccia. 7 — felsospherolithic rhyolite. 8 — drilling.

metodou K/Ar sa urcil vek 10,7 + 0.3 miliénov rokov
(Bagdasarjan et al.. 1970). Zuberec (1983) vyclenuje
niekolko petrograficky a sndd aj vekovo odlisnych
typov ryolitov a ich vulkanoklastik:

— najstarSie biotitické ryodacity a plagioklasové
ryolity, vdcSinou nepostihnuté premenou na ilové
minerdly a zeolity,

— mladsie sklovité ryolity s vulkanoklastikami.
ktoré su najintenzivnejSie postihnuté premenou na
ilové minerdly, hlavne na montmorillonit a zeolity,

— nepremenené felsitické a felsosferolitické ryoli-
y.

— najmladSie ryolitové dajky s mikrogranitickou
Strukturou. ktoré su intenzivne adularizované a kaoli-
nizované, pricom maji uzky geneticky vztah k mine-
ralizacii kremnického rudného rajonu.

Lexa (1971) vychadza z predstavy, Ze jednotlivé
ryolitové telesa sa vyznaCuji primarnou zondlnostou.,
pricom v kazdom z nich mozno vy¢lenif niektory
z vyssie uvadzanych typov. Nedostatocné odkrytie
vacSiny ryolitovych telies. ako aj maly pocet vrtov
vyhibenych priamo v ryolitoch zatial nedovoluju
vyslovil jednozna¢né stanovisko k ich ¢asovej diferen-
cidcii.

Geologicku stavbu bentonitov na jz. okraji Krem-
nickych vrchov najlepsie ilustruji pomery na lozZisku
Stard Kremnicka—JelSovy potok I (obr. 2). Bentonity
sa tvorili premenou ryolitovych tufov s vysokym
obsahom vulkanického skla a pemzy. patriacich sklo-
vitym ryolitom. Bentonitizdcia materskych hornin na
lozisku zasahuje priblizne do hibky 50 m od povrchu.
Spodnejsia Cast produktivneho stvrstvia sa vyznacuje
nizSou intenzitou premeny. V podloZi vystupuju ryo-
litové autobrekcie a felsitické ryolity.

Celkovy prehlad lozisk a vyskytov bentonitov
v stredoslovenskych neovulkanitoch je uvedeny v ta-
bulke 1.

Vychodoslovenskd panva

Bentonity vo vychodoslovenskej panve sa viaZu na
premenu ryodacitovych a ryolitovych vulkanoklastik
vo vetkych dtvaroch s vynimkou pliocénu.

V egenburgu sa zistili v ¢elovskej formacii vo vrte
Celovee-1 v severnej ¢asti vychodoslovenskej panvy
(Slavik et al.. 1960; Kraus a Samajovd. 1983). Vznikli
premenou eolicky transportovanych ryolitickych py-
roklastik. Dosahuji hribku niekolkych decimetrov
a pravdepodobne mézu mat vacsi plosny rozsah.

V karpate na lozisku Fintice — Kapusany su
vSetky zndme polohy (najvyznamnejsia dosahuje
priemernd hribku okolo 2 m) si¢astou vépnitych
aleuritickych ilovcov terjakovského suvrstvia (Mol-
nar, 1986).

Bentonitizicia produktov ryodacitového a ryolito-
vého vulkanizmu v spodnom a v strednom béddene sa
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Geologicko-loZiskové pomery bentonitov stredoslovenskych neovulkanitov
Geological data of bentonite deposits in young volcanites of Central Slovakia

LozZisko — vyskyt Hribka Plocha Materskd hornina Vek Ukoncenie
loziska loziska prieskumu
(m) (km?)
Stara Kremnicka—Jel3ovy potok I 242 0.4 ryolitové tufy sarmat 1985
Stard Kremnictka—JelSovy potok sever 10.0 0,05 ryolitové tufy sarmat 1983
Stara Kremnicka—JelSovy potok II 14.2 0.028 ryolitové tufy sarmat/panon 1980
Stara Kremnicka—Na kotlisti 2—10 0,03 ryolitové tufy sarmat 1964
Bartosova Lehdtka—Okolo salasa. Velky hdj 12,0 0,03 ryolitovy tuf sarmat 1980
Kopernica-Rozsypand 7.5 0.05 ryolitové tufy sarmat 1987
Hlinik nad Hronom 21,0 0,15 ryolitové tufy sarmat/panén 1980
Hrochot 12 0,27 andezitové tufy spodny biden 1969

Pouzitie bentonitu jednotlivych lokalit:

Stard Kremnicka—JelSovy potok I: bieliaca hlinka, zlievarenstvo, potravinarstvo, farmdcia. metalurgia: Stara Kremnicka—JelSovy potok
sever: zlievdrenstvo. polnohospodarstvo, keramicky priemysel: Stara Kremnitka—JelSovy potok II: zlievdrenstvo, polnohospodarstvo.
keramicky priemysel. BartoSova Lehtka—Okolo salasa, Velky hdj: zlievarenstvo. polnohospodarstvo, keramicky priemysel: Kopernica—
Rozsypani: zlievarenstvo, polnohospoddrstvo; Hlinik nad Hronom: polnohospodarstvo: Hrochof: zlievirenstvo. stavebnictvo.

TAB. 2

Geologicko-loZiskové pomery bentonitov vo vychodoslovenskej panve
Geological data of bentonite deposits in the East Slovakian basin

Lozisko Materska hornina Vek Zisoby v kt Preskumanost Ukoncenie Pouzitie
prieskumu

Celovee ryolitové egenburg — neoverované — —
pyroklastikd

Fintice ryolitovy tuf karpat 129 B, Cy, Cy 1962 biel. hlinka

Kapusany ryolitovy tuf karpat 420 C, 1963 biel. hlinka

Oreské rvolitovy tuf spodny baden nevycislené — 1963 zlievdrenstvo

Kucin ryodacitovy tuf stredny baden 323 C, 1963 zlievarenstvo

N. Hrabovec ryodacitovy tuf  stredny bdden nevycislené — 1963 —

Posa ryodacitovy tuf  stredny baden nevy¢islené - 1963 -

Velaty rvolitovy tuf vrchny baden 656 C, 1963 zlievdrenstvo

Velka Tria ryolitovy tuf vrchny baden — - neoverované — —

spodny sarmat
N. Zipov ryolitovy tuf spodny sarmat 801 C, 1963 vriny vyplach,
stavebnictvo

Lastovce ryolitovy tuf spodny sarmat 11268 B, Ci. C; 1962 zlievdrenstvo,
a tufit stavebnictvo

Kuzmice ryolitovy tuf spodny sarmat 663 B, Cy, C> 1961 zlievdrenstvo.
a tufit keramicky priemysel

Luhyna ryolitovy tuf spodny sarmat 54 Cy, Ca 1970 vrtny vyplach,
a tufit stavebnictvo

Hnojné ryolitovy tuf panoén — neoverované — —

sledovala na viacerych miestach (Nizny Hrabovec,
Posa. Kuc¢in, Oreské, Bralo), ale na Ziadnom z nich sa
doteraz neoverili bilan¢né zdsoby. Premenené pro-
dukty vrchnobddenského ryolitového vulkanizmu sa
zistili v juznej Casti vychodoslovenskej panvy (Nizny
Zipov. Zemplinsky Klecenov a Velaty).

Pocetné prejavy bentonitizdcie sa zistili v strednej.
ale najmd vo vychodnej a v juhovychodnej Ccasti
vychodoslovenskej panvy (Bdnovce nad Ondavou.
Ptruksa, Vysokd), kde Struktirne vrty zistili takmer
uplny profil sarmatom s celkovou hrubkou 1 800 m.
V ilovito-slienitom a pieskovcovom vyvoji tu vystupu-

ju ryolitové vulkanoklastika postihnuté rozne inten-
zivnou premenou, ale zdsadne len bentonitového
typu (Samajovda a Kraus, 1985). Najvicsie lozisko
bentonitu vo vychodoslovenskej panve — Lastovce.
s pokratovanim k Michalanom. je sicastou spodno-
sarmatského  vulkanicko-sedimentarneho  suvrstvia
zlozeného z ilov. tufitickych ilov. ryolitovych tufov,
tufitov, silicitov a diatomitov. NajintenzivnejSie su
bentonitizované pemzové tufy, menej intenzivne tufi-
ty. Obmedzenie poldh bentonitu s hribkou od 5 do
30 m oproti materskym hornindm je neostré a da sa
stanovif len na zdklade technologickych kritérii. Na
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loZisku v Kuzmiciach vystupuje v spodnom sarmate
niekolko samostatnych. pomerne ostro obmedzenych
bentonitovych $osoviek s hribkou 1—3,5 m uprostred
slienitych ilov a tufitov. Niektoré z nich maju zacho-
vané znaky poukazujice na primédrny povod, podob-
ne ako v Lastoviciach, iné potvrdzuju, Ze po bentoni-
tizacii dochddzalo k redepozicii.

K najmlad$im produktom ryolitového vulkanizmu,
v ktorom sa zaznamenali prejavy bentonitizdcie,
patria granatické ryolitové tufy a tufity pandnskeho
veku tvoriace sucast medziuholnej tufitickej série
v podvihorlatskej oblasti na lignitovom loZisku Hnoj-
né (Kraus a Samajovd, 1978).

Prehlad lozisk a vyskytov bentonitov vo vychodos-
lovenskej panve je uvedeny v tab. 2.

Minerilne zloZenie a distribicia mikroprvkov
Jz. okraj Kremnickych vrchov

Mineralogickym $tidiom premenenych produktov
ryolitového vulkanizmu jastrabskej formdcie v zmysle
Kone¢ného et al. (1983) vyclenili Kraus et al. (1982)
na jz. okraji Kremnickych vrchov $tyri minerdlne
asocidcie: montmorillonitovu + kaolinit a cristobalit;
kaolinitovi + montmorillonit, halloyzit a cristobalit;
so zmieSanovrstvovitym minerdlom illit/montmoril-
lonit + kaolinit; zeolitovu, tvorent mordenitom a kli-
noptilolitom =+ kaolinit, montmorillonit a cristobalit.

V rdmci montmorillonitove] minerédlnej asocidcie
mozno vy¢lenif 2 typy bentonitov. Prvym je monomi-
nerdlny bentonit, v ktorom je z ilovych minerdlov
zastupeny len montmorillonit bez primesi cristobali-
tu. V opisovanej oblasti je jediny, ktory md priemy-
selny vyznam, a tazi sa na lozisku Stara Kremnic-
ka—JelSovy potok I. Obsah montmorillonitu v naj-
kvalitnejSom monominerdlnom bentonite vo vrchnej
Casti lozZiska je 75—85 %, v menej kvalitnom bentoni-
te z hlbsej casti loziska okolo 60 %. Najspodnejsie
bentonitizované ryolitové autobrekcie obsahuju okolo
40—50 % montmorillonitu. Podla obsadenia vymeni-
telnych katiénov sa jednd o Ca*?-, Mg*?- montmoril-
lonit, pre ktory Cicel et al. (1974) stanovil takyto
krystalochemicky vzorec:

[SizsiAlois] ™Al Feozs MgOoz0] ¥ Caoss Mgo.io
O (OH)4

Znacnd pozornost sa venovala roz$ireniu monomine-
ralneho bentonitu v celej loziskovej oblasti. Zistil sa
v niektorych Castiach vrtnych jadier na loZisku Stard
Kremnicka-JelSovy potok sever a Okolo salasa, ale
celkove maly rozsah takychto partii nedovoluje vycle-
nit samostatny blok na vypocet zdsob.

Druhym je bentonit s primesou kaolinitu a cristo-
balitu. Obsah kaolinitu stanoveny semikvantitativnou
rontgenografickou analyzou neprevySuje 30—35 %

a cristobalitu 15—20 %, zriedkavo 25 %. V $tudovane;j
oblasti je tito minerdlna asocidcia najrozsirenejsia
a v pripade potreby je redlna moznost zaistif zdsoby
suroviny v poZadovanom mnozstve. Podstatne je
zastipend na loZisku Stard Kremnicka—JelSovy po-
tok sever a na vyskytoch pri BartoSovej Lehotke
a Kopernici. V oblasti Dolnej Vsi sa vyskytuje
v okrajovych partidch, najmi smerom na juh a zdpad.
kym centrdlnu ¢ast tvori il so zmieSanovrstvovitou
Struktirou illit/montmorillonit.

Monominerdlny bentonit Stard Kremnicka-JelSovy
potok I obsahuje (%): SiO, 57.0—61.0; TiO, 0,15—
0.25; ALO; 17,0—20,0; Fe,Os 2.0—3.0; FeO
0.1—0.5; MnO 0,1—02: MgO 3.0—42: CaO
1.9—2.6; Na,O 0,2—0,7; K-0 0.4—1.0; P,Os 0,05—
0.1; SO; 0,02—0.15 (Zuberec a Ocenas, 1973).

Bentonit s primesou kaolinitu a cristobalitu Stara
Kremnic¢ka-JelSovy potok sever méd takyto obsah (%):
Si0; 54.04—75.07;: TiO, 0,07—0,30; Al,O3 11,31—
20.46; Fe)O; 1.37—4.75; FeO 0.14—0,70; MnO
0.04—0.81; MgO 0,60—4.90; CaO 1,12—3,18; Na,O
0.12—0,20; K,O 0.61—7.18; P05 0.03—0.15; SO;
0,01—0.40 (Zuberec a Sykora. 1975).

Pri geochemickom vyskume bentonitov v stredoslo-
venskych neovulkanitoch venoval Kraus (1977) po-
zornost distribiicii mikroprvkov, ktoré si schopné
registrovat zmeny vo facidlnom vyvoji sedimentov
(hlavne bor), respektive indikovat charakter mater-
skych hornin (vandd a i.).

Bentonity, ktoré v oblasti stredoslovenskych neo-
vulkanitov vznikali premenou andezitov a ich tufov
vZdy v sladkovodnom prostredi, sa vyznacuju nizkym
obsahom béru — v priemere 33 g - t~'. V bentoni-
toch, ktoré sa tvorili premenou ryolitovych tufov tiez
v sladkovodnom prostredi, je situdcia podobnd. Prie-
merny obsah bdru aj v tomto pripade neprevySuje
50g - th

V bentonitoch. ktoré vznikli premenou andezito-
vych a ryolitovych tufov, sa zistil podstatny rozdiel
v zastupeni vanadu. Bentonity, ktoré sa tvorili
z andezitovych tufov, maju priemerny obsah vanadu
109 g - t~". Bentonity vznikajice v spojitosti s ryolito-
vymi tufmi vykazujui podstatne niZsi priemerny obsah
vanddu — 43 g -t~". Podobni tendenciu mozno
v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov a vniitor-
nych kotlin sledovat aj pri Cr, Ba a Sr.

Vychodoslovenskd panva

Poznatky o minerdlnom zloZeni bentonitov vycho-
doslovenskej panvy pochddzaju prevazne z polovice
60. rokov. Novsie udaje (Kraus a Samajovd, 1978;
Varga et al., 1985) sa vztahuju len na bodové vzorky
istych suvrstvi a nevyjadruji zastiipenie minerdlov na
jednotlivych loziskach.
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Osobitni pozornost si zasluhuji vrchnobadenské
bentonity v juZnej Casti vychodoslovenskej panvy.
v ktorych Horvéth (1966) zistil vo Velatoch pritom-
nos{ Na-montmorillonitu a Kraus a Samajové (1978)
pri Niznom Zipove a Zemplinskom Kleenove zmie-
Sanovrstvovity minerdl illit/montmorillonit. Okrem
toho na viacerych lozZiskach bentonitu sa zistila pri-
tomnost  klinoptilolitu a mordenitu  (Samajova
a Kraus, 1985).

Geochemicky vyskum potvrdil, Ze bentonity, ktoré
vznikaju vo vychodoslovenskej panve premenou vul-
kanického skla v hypersalinnom prostredi. maju
vysoky obsah boru, spravidla v rozmedzi 300—
400 g - t~! (Kraus, 1977).

Genéza a vek
Jz. okraj Kremnickych vrchov

Monominerdlne bentonity v tejto oblasti sa tvorili
premenou ryolitovych tufov s vysokym obsahom
vulkanického skla v sladkovodnom prostredi. Ryoli-
tové tufy sa tu viacndsobne striedaju s polohami
limnokvarcitov. ktoré su prejavom nizkotermélnej
aktivity pocas ryolitového vulkanizmu jastrabskej
formdcie v zmysle Kone¢ného et al. (1983). Limno-
kvarcity vznikali chemogénne, ked roztoky s vysokym
obsahom [SiO3] , sa dostavali do plytkych jazernych
panviciek s nizkou hodnotou pH. Pocas tohto procesu
sa zdroven usadzovali ryolitové tufy, v ktorych sa
vulkanické sklo menilo na montmorillonit. Hydrat4-
cia vulkanického skla mohla pokracovat aj po uloZeni
produktivneho vulkanogénno-sedimentdrneho su-
vrstvia i¢inkom cirkuldcie vod atmosferického povo-
du v zmysle koncepcie, ktori pdvodne predlozil
Kraus (1967). Podla sucasnych poznatkov je ale
pravdepodobnejsie, Ze hlavny proces bentonitizicie
spadd do obdobia vzniku limnokvarcitov. ktorym je
rozhranie medzi sarmatom a panénom.

Pri montmorillonite, ktory je pritomny v bentonite
s primesou kaolinitu a cristobalitu, doteraz nevieme
spolahlivo diferencovat tri mozné procesy podielaju-
ce sa pri jeho formovani: hydrotermdlnu alterdciu
v juZnej Casti kremnického rudného rajonu. hydratd-
ciu v jazernom prostredi pocas tvorby limnokvarcitov
a povrchové zvetravanie. Na tvorbu kaolinitu mala
rozhodujici vplyv hodnota pH vod sposobujuca
hydratdciu vulkanického skla vo vsetkych uvddza-
nych procesoch.

Vychodoslovenska panva

Vietky doteraz zndme loZiskd a vyskyty bentonitov
sa nachddzajui v panve, ktora sa vyznacuje od egen-
burgu az do pliocénu typickym vulkanogénno-sedi-
mentdrnym vyvojom. Bentonitizicia materskych hor-

nin tu ma regiondlny charakter a postihuje vietky
doteraz zndme produkty ryodacitového a ryolitového
vulkanizmu od egenburgu az do panénu. Najzndme;j-
Sie loziskd bentonitov viazané hlavne na sarmatsky
ryolitovy vulkanizmus v jz. ¢asti panvy sa nachddzaju
blizko povrchu. Stcasne viak regiondlny mineralogic-
ky vyskum preukdzal pritomnost bentonitizovanych
ryolitovych tufov vo viacerych polohdch nad sebou
v suvrstvi, ktoré dosahuje hrubku takmer 2 000 m.
K takymto patri vyvoj sarmatu v oblasti Bdnoviec
nad Ondavou. Ptrukse a Vysokej (Kraus a Samajova,
1978 Samajova a Kraus, 1985). V silade s tym
nemoéze mal predstava Ivana (1965a, b. 1966) vo
vychodoslovenskej panve vSeobecnu, ale skor len
lokdlnu, obmedzenu platnost. V opaénom pripade by
bolo nutné bentonitizdciu spdjat vZdy s prerusenim
sedimentdcie a sucasne predpokladat hlbinnu cirku-
laciu vadéznych vad, ktora je sice lokdlne mozna. ale
regiondlne mélo pravdepodobna.

Technologické vlastnosti, iiprava a pouzitie
Jz. okraj Kremnickych vrchov

Monominerdlny bentonit z loziska Stard Kremni¢-
ka-JelSovy potok I predstavuje kvalitativne novy typ
suroviny na uzemi CSSR. VyuZiva sa na vyrobu
bieliacej hlinky a na zlievarenské ucely, pri paletizacii
rid. v stavebnictve, vo farmdcii a vindrstve. V roku
1987 sa po viacro¢nom vyskume overila jeho vhod-
nost na vyrobu organobentonitu.

Pri hodnoteni bentonitu na vyrobu bieliacej hlinky
sa stdva rozhodujucim kritériom zastipenie nerozlo-
Zenych zvyskov na site 0,002 mm (maximalne 20 %)
a odfarbovaci efekt. ktory dosahuje 96 % medzindrod-
ného Standardu TONSIL AC. Z celkového mnozstva
geologickych zdsob sa takto vyuZiva 75 % bentonitu.

Na zlievarenské ucely sa podla CSN 72 1350
vyZaduju takéto parametre bentonitu: viznos( v tlaku
za surova v rozmedzi 55—85 kPa, pevnos( v strihu za
surova 10—27 kPa, priedy$nost plynov od 160 do
230 j. p.. pevnost v tlaku za sucha pri 200 °C/2 hod.
od 220 do 490 kPa. Na zdklade zistenych technologic-
kych parametrov predstavuje monominerdlny bento-
nit surovinu umoziiujicu vyrobu najkvalitnejSich
druhov natrifikovanych i nenatrifikovanych bentoni-
tov.

Vyroba organobentonitu je zaloZend na syteni
bentonitovej suspenzie s Casticami men$imi ako
0,01 mm a s obsahom montmorillonitu 80 % oktade-
cylaminom. Parametre ziskaného produktu umoznia
nahradit obdobné vyrobky importované zo zahrani-
¢ia — benton a ivogel.

Bentonit s primesou kaolinitu a cristobalitu na
lozisku Stard Kremnicka-JelSovy potok sever, pripad-
ne na overovanych vyskytoch pri BartoSovej Lehdtke
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a Kopernici ma v dosledku meniaceho sa minerdlne-
ho zloZenia a rdznej intenzity premeny velmi varia-
bilné chemicko-technologické vlastnosti. Vymena ka-
tionov sa pohybuje v rozmedzi 0.348—0.763 mol/kg.
prevazne nad 0.500 mol/kg. Pri vhodnej uprave.
spocivajucej predovsetkym v homogenizécii, moZno
surovinu pouzif v zavislosti od pomeru medzi kaolini-
tom a montmorillonitom na vyrobu poérovinovych
obkladaciek. v zlievarenstve a v polnohospodarstve.

Surovina z loziska Stara Kremnicka-JelSovy po-
tok I sa homogenizuje a natrifikuje. Uprava ma velmi
nizku urovern. nezodpovedd suc¢asnym poziadavkdam
ani kvalitativnym vlastnostiam faZenej suroviny.

Vychodoslovenska panva

Technologické vlastnosti vychodoslovenskych ben-
tonitov sa overovali pocas geologickoprieskumnych
praic v rokoch 1959—1964. ako aj celym radom
vyskumnych prac (Horvdth, 1964, 1965, 1966: Gregor
a Cicel. 1969). Na ich zaklade mozno bentonity
vychodoslovenskej panvy rozdelit do dvoch skupin
s odlisnym krystalochemickym zloZenim a technolo-
gickymi vlastnosfami.

Do prvej skupiny patria bentonity s montmorilloni-
tom vykazujucim nizky stupen oktaedrickej substitu-
cie, ¢o sa prejavuje na ich priaznivych reologickych
vlastnostiach (plasticita, vdznost. napucavost. tixotro-
pia). Patria sem bentonity z Lastoviec. Kuzmic
a NiZného Zipova. Z toho dovodu sa predpokladalo
vyuZitie predovietkym lastovského bentonitu v zlie-
vdrenstve, pri aglomeracii Fe rid. vo vrtnej technike
a v stavebnictve. Planovala sa tam vystavba upravne
s ro¢nou kapacitou 60 kt (Gregor a Cicel. 1969).

Do druhej skupiny patria bentonity. v ktorych sa
montmorillonit vyznacuje vysokym stupriom oktaed-
rickej substiticie, ¢o ma vplyv na ich priaznivé
sorpéné vlastnosti. Stucasne sa vyznacuju vy$Sou hod-
notou vymennej kapacity a nizSou viznostou. Typic-
kym predstavitefom je bentonit z Fintic. V minulosti
sa overovala jeho aplikdcia v obalovej technike. pri
dekontamindcii radioaktivnych odpadov a pri vyrobe
bieliacej hlinky.

Obrat pri vyuzivani bentonitov vychodoslovenskej
panvy vyzaduje v najprogndznejsej oblasti (sz. okraj
Zemplinskych vrchov s loziskami a vyskytmi: Lastov-
ce. Kuzmice. Nizny Zipov. Velaty, Michalany. Velka
Tiia a Luhyria) novy geologicky prieskum. ktory by
overil mineralne zloZenie a technologické vlastnosti
z hladiska suc¢asnych poziadaviek.
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Deposits and occurrences of bentonite in the Slovak Socialist Republic

Deposits of bentonite clay in Slovakia occur in young volcanic
mountain ranges or in the volcanogenous to sedimentary suites in
basin fillings of Neogene age. Such accumulations are present in
Central Slovakia within small intramountain basins and also in the
East Slovakian basin.

Geological structure

The geological framework of bentonite occurrences in Central
Slovakia is best explained by the situation on the Stard Kremnic-
ka—JelSovy potok deposit located on the SW margin of the
Kremnické vrchy Mts. (fig. 2). A review of all bentonite occurren-
ces in Slovakia is given by Tab. 1.

Bentonite in the East Slovakian basin originated as the alteration
product of volcanoclastic rocks of rhyodacite to rhyolite composi-
tion from the Eggenburgian till to Pannonian time. The complete
review of bentonite deposits and occurrences in Eastern Slovakia is
given by Tab. 2.

Mineral composition and trace element distribution

Four mineral assemblages produced by alteration are outlined
on the SW margin of the Kremnické vrchy Mits.:

1) montmorillonite + kaolinite and cristobalite.

2) kaolinite = montmorillonite. halloysite and cristobalite.

3) ilite/montmorillonite mixed layer mineral + kaolinite.

4) zeolites (mordenite and clinoptilolite) + kaolinite. montmo-
rillonite and cristobalite.

The bentonite clay originated in the Central Slovakian neovolca-
nic area by alteration of volcanites of andesite or rhyolite
composition and contains only small amounts of boron (33—
50 g . t7'). Bentonite developing after andesite and rhyolite tuff is
characterized by various average contents of V. Cr. Ba and Sr.

There are no recent data from East Slovakian bentonites on their
mineralogy. In the East Slovakian basin, bentonite originated by
the alteration of volcanic glass in hypersaline environment and
hence it contains high amounts of boron. systematically between
300 and 400 g - t!.

Genesis and age

Bentonite occurrences along the SW margin of the Kremnické
vrchy Mts. and in the East Slovakian basin are assumed to
represent volcanogenous to sedimentary products. Bentonitization
on the SW margin of the Kremnické vrchy Mts. occurred in the
time of limnoquartzite deposition at the Sarmatian/Pannonian
boundary. To the contrary of the former. bentonitization in the
East Slovakian basin is of more regional extent affecting all known
volcanites of rhyolite to rhyodacite composition from the Eggen-
burgian to the Pannonian.

Technological properties and use

Monomineral bentonite from the Stara Kremnicka—JelSovy
potok deposit is used in the production of bleaching earth and in
foundry industry. It is also appropriate for ore agglomeration, for
use in construction industry, pharmacy and viticulture. The suitabi-
lity for the production of organobentonite has been tested in 1987.

The East Slovakian bentonites have partly appropriate rheologi-
cal properties (plasticity. swelling. binding and tixotropy). Such
quality displays the bentonite raw from Lastovce, Kuzmice and
Nizny Zipov. The other East Slovakian bentonite varieties have in
turn more appropriate sorption capacities and high ion exchange
properties with simultaneously lower binding capacities. Type of
such bentonite is represented by the raw from Fintice.

Pokracovanie zo s. 510

nizsia krystalinita illitu a tento fakt mozno vyuzit ako jedno
z kritérii na jeho priestorové vymedzenie.

V borinskej sukcesii mezozoického tatrika Malych Kar-
pdt stupa metamorfoza zo SV na JV v teplotnom rozmedzi
240—330 °C. Severna cast v okoli Perneku bola ponorena
v hibke okolo 6 km a juzni v okoli Marianky okolo 7 km.
pricom v tejto ¢asti metamorfoza dosiahla facie zelenych
bridlic. Vyzdvih juZnej Casti borinskej sukcesie bol asi o
1 km vy3si ako vyzdvih severnej Casti.

P. Kovac: Urtenie konetnej deformdcie pouZitim nie-
ktorych grafickych numerickych metéd Struktirnej geolégie

Metody umoziuju ur¢if kone¢nu deformdciu hornin,
opierajuc sa o dvojrozmernt analyzu, vyuzivajicu hornino-
vé rozmiestnenie horninovych elementov pred a po defor-
macii. Kazda z tychto metod vyuziva pomer dlhej a kratkej

osi deformovanych zfn a uhol medzi dlhou osou zrna
a referen¢nou liniou (plocha folidcie. vrstvovitosti, .. .).
Jedna sa o Ri/¢ met6du a jej modifikacie, Fryovu metddu,
Robinovu metédu, metédu priemerov, sklonovii meto-
du. ... Jednou z aplikdcii zmienenych metéd bol priklad
pouzitia Fryovej metddy pri deformaénej analyze spodno-
triasovych kremencov obalovej série v blizkosti pokleso-
vych zlomov v pohori Ziar.

J. Michalko: Niekolko prikladov pouZitia izotopovej
geologie pre Struktirnogeologické uzivery

Na niekolkych prikladoch z domaécej i zahrani¢nej litera-
tiry autor poukdzal na moZnosti pouzitia oboch hlavnych
Casti izotopovej geologie (stabilné 1 nestabilné izotopy) pre
strukturnogeologické uzavery na prikladoch metdd v sucas-
nosti u nds pristupnych. Vysvetlil pouzitie K-Ar metédy na




